
 “工程测量”课程质量标准 

 

课程编号 070355 课程名称 工程测量 授课学期 第 3 学期 

课程类别 
专业必

修课 
总学时 72 学分 4.5 

适用专业 土木工程专业 

课程性质 
专业必

修 
先导课 

大学物理 

高等数学 

土木工程制图 

后续课 

道路勘测设计 

道路施工技术 

桥梁施工技术 

道路工程 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

学习目标 

 

 

知识 

目标 

支撑的可

考核指标

点 

1.1.3 了解自然环境的可持续发展知识；了解当代科学技

术发展的基本情况。 

1.4.2 掌握工程地质特性、土木工程材料的基本性能，掌

握工程测量、工程制图的基本原理与方法； 

知识目标

具体内容 

1. 掌握水准仪的操作、检验校正方法、水准测量及成果

整理方法； 

2. 掌握经纬仪的操作、水平角和竖直角观测、计算方法； 

3. 掌握钢尺量距、视距测量、光电测距各种距离观测方

法； 

4. 掌握观测值的精度评定标准、观测值的精度评定方法

和误差传播定律： 

5. 掌握直线定向、坐标正算、反算、和坐标方位角推算

方法； 

6. 掌握图根导线外业观测和内业计算工作； 

7. 掌握三、四等水准测量的技术要求和测量方法； 

8. 掌握大比例尺地形图传统的测绘方法； 

9. 掌握已知水平距离、水平角和高程的测设和点的平面

位置的测设方法； 

10. 掌握道路、桥梁和隧道的施工测量方法； 

11. 熟悉全站仪的基本操作、三维坐标测量和三维坐标放

样方法； 

12. 熟悉光电测距三角高程测量和交会定点方法； 

13. 了解自动安平水准仪、精密水准仪的操作使用； 

14. 了解数字地形图的测绘方法；了解 GPS 的组成、定位

原理和 GPS-RTK 观测技术。 

 

 

专业能

力目标 

支撑的可

考核指标 

点 

2.2.3 能应用测量学基本原理、较熟练使用测量仪器进行

一般工程的测绘和施工放样； 

2.3.2 工程选址、道路选线的能力 

2.3.4 土木工程施工能力 

 



专业能力

目标具体

内容 

1. 能够独立地完成高程、角度、距离三个基本元素的测

定； 

2. 能够按照测量技术要求正确地进行图根导线、三四等

水准路线的观测及数据整理工作； 

3. 能够根据设计图纸完成道路、桥梁和隧道的施工测量

工作； 

4. 初步具备大比例尺地形图外业观测和绘制能力； 

5. 初步具备地形图的识读和应用能力，能够正确使用

图、表等技术语言，进行表达与沟通；       

6. 具有理论联系实际解决工程问题和一定科技创新能

力。 

方法能

力目标 

支撑的可

考核指标

点 

2.4.1 能够了解本专业最新技术发展趋势，具备文献检索、

选择国内外相关技术信息的能力； 

2.4.3 能够正确使用图、表等技术语言，在跨文化环境下

进行表达与沟通； 

2.4.4 能正确理解土木工程与相关专业之间的关系，具有

与相关专业人员良好的沟通与合作能力； 

 

方法能力 

目标具体

内容 

1. 具有独立学习和文献查阅能力，更新扩容提升专业知

识； 

2. 具有应用行业标准、规范、规程的能力； 

3. 具有常用工程软件初步应用能力； 

4. 具有初步撰写工程技术报告能力。 

社会能

力目标 

支撑的可

考核指标

点 

3.2.1 具有严谨求实的科学态度； 

3.2.3 具有科学思维的方式和方法； 

3.2.3 具有创新意识和创新思维。 

3.3.1 具备良好的职业道德和执业素质；吃苦耐劳，扎实

工作，适应艰苦工作环境。 

3.3.2 具有终身学习和解决问题的能力；积极推广应用新

技术，紧跟行业发展。 

 

社会能力 

目标具体

内容 

1. 培育严谨求实的科学态度、组织协调与团队合作精神； 

2. 培育吃苦耐劳、适应艰苦工作环境的执业能力； 

3. 培育爱岗敬业的职业道德和专业认同感； 

4. 培育终身学习和成长能力。 

学习成果要求 

1． 能熟练运用水准仪、经纬仪、全站仪等各种测量仪器完成高程、

角度、距离、坐标的测定与测设；掌握小地区控制测量的观测方

法与数据处理方法. 

 

2． 能够根据设计图纸完成道路、桥梁和隧道的施工测量工作；具备

大比例尺地形图的测绘能力。 

 



对先修课应知应会

的要求 

先修课一《大学物理》完成后应知应会 

知道望远镜成像的原理 

知道相位式光电测距原理 

 

先修课程二《高等数学》完成后应知应会 

知道正态分布曲线的特征，方差、均方差、极限的概念。 

能够进行数学期望、偏导数、级数的计算。 

知道最小二乘法的原理 

 

先修课二《土木工程制图》完成后应知应会 

知道投影的基本原理 

能应用投影的基本理论和作图方法绘制工程图  

 

本课程完成后学生

应知应会具体要求 

单元一 ：水准测量、角度测量和距离测量 

1.理解水准测量的原理和方法，能熟练利用水准仪进行高程的测定并

进行数据整理。 

2.学会经纬仪的操作，能熟练利用经纬仪测定水平角、竖直角。 

4.学会水平距离的各种测定方法并进行精度评定。 

  通过单元学习，能正确理解测量学基本原理，较熟练使用测量仪器

进行高程、距离、角度三个基本元素的测定与计算。 

 

单元二：测量误差基本知识 

 

1.知道误差产生的原因、分类和特性。 

2.理解误差的正态分布规律、精度评定三个标准的计算方法。 

3.学会误差传播定律的应用，能根据直接观测值的中误差计算各类函

数值的中误差。 

4.知道权的概念和不等精度观测值精度评定的方法。  

 

  通过单元的学习，建立起精度的概念，并学会精度的评定方法，从

而判断观测值的精度能否满足规范的精度要求，培育学生严谨求实的

科学态度。 

 

单元三：小地区控制测量 

1.知道控制测量的分类和不同等级控制测量的使用情况及相关的技术

要求。 

2.学会图根导线测量的外业观测方法和内业数据处理方法。 

3.学会三四等水准测量的外业观测程序和测站计算检核方法。 

4.知道三四等水准测量的测站技术要求。 

5.知道交会测量等辅助控制测量方法。 

    通过单元学习，全面掌握小地区控制测量的主要实测方法和精度

评定与数据处理方法，培养学生严谨、实事求是的工作态度和对团队

利益负责的职业精神。 

 

单元四：地形图的测绘和应用 

1、 知道比例尺精度、地物符号、等高线等地形图的基本知识。 

2、 理解等高线的特性、等高线表示地貌的原理。 



3、 初步掌握传统纸质地形图测绘的方法。 

4、 能够进行地形图的识读，并能从地形图上获取相关的工程设计数

据。 

通过本单元的学习，使学生能比较熟练的利用测量仪器进行地形图的

测绘，并能正确使用地形图，为后续课程《道路勘测设计》和毕业设

计奠定基础。 

 

单元五：测设的基本工作 

1、 能熟练运用测量仪器进行已知水平距离、水平角度、距离的放样。 

2、 能正确运用各种方法进行点的平面位置的测设。 

3、 初步掌握全站仪三维坐标放样的方法。 

通过本单元的学习，使学生能够完成一般工程的施工放样工作，具备

一定的工程建造能力。 

 

单元六：道路、桥梁和隧道施工测量 

1、 能独立的完成道路中线测量、纵断面测量、横断面测量的具体工

作。 

2、 能进行桥梁的基础定位和细部放样工作。 

3、 知道隧道施工的测量任务、基本方法。 

本单元的知识是测量知识在土木工程专业中的系统应用，通过本单元

的学习，应培养学生综合运用知识解决实际工程的能力。能正确理解

土木工程相关专业之间的关系，具有与相关专业人员良好的沟通与合

作能力。     

 

单元七：测绘新技术 

1、 熟悉全站仪的构造和全站仪的基本操作方法，能运用全站仪完成

常规测量工作。 

2、 认识 GPS 定位的原理、作业模式及在工程当中的应用。 

通过本单元的学习，能够了解本领域最新技术发展趋势，培养学生终

生学习的意识。  

 

评价与考核 

考核项目 评分方式 

平时考核（40%） 

出勤情况

（20%） 

课堂点名 

平时作业

（10%） 

批阅 

课堂实验

（10%） 

教师布置任务完

成情况 

期末应知考试（60%） 知识应用

性试卷 

批阅 



师资标准条件 

1.具有土木工程硕士及以上学位并具有讲师以上技术职称。 

2.具有高校教师资格证书； 

3. 具备双师素质，“双师型”教师优先考虑。有扎实的公路工程理论

基础和丰富的工程实践经验，关注本学科的发展趋势，能将公路工程

领域内的新工艺、新材料、新技术、新方法和新理论补充进课程。 

4. 熟悉高等教育规律，有一定的教学经验，具备课程开发和专业研究

能力，能遵循应用型本科的教学规律，正确分析、设计、实施及评价

课程。 

5. 校外兼职教师，具有公路工程专业或相关专业本科及以上学历；具

有试验检测工程师证书或具有公路工程背景的工程一线技术骨干，具

有一定的理论基础，熟悉本行业的国家标准、行业规范等，有一定的

口头表达能力。 

教材编写或选用标

准 

1.必须依据本学习目标和学习成果要求标准编写或选用教材。 

2.教材应充分体现任务驱动、实践导向的教学思路。 

3.教材以完成典型工作任务来驱动，根据公路工程试验检测员的岗位

工作过程的工作顺序和所需知识的深度及广度来组织编写，使学生在

各种教学活动任务中树立质量、安全、责任意识。 

4.教材应突出实用性、开放性和专业定向性，应避免把专业能力理解

为纯粹的技能操作，同时要具有前瞻性，把握本专业领域的发展趋势，

将相关的行业标准、国家标准、试验规程等纳入其中。 

5.教材应以学生为本，文字表述要简明扼要，内容展现应图文并茂，

突出重点，重在提高学生学习的主动性和积极性。 

6.教材中的工作任务设计要具有可操作。 

 

 


