
 

 

“大学物理实验”课程质量标准 

 

课程编号 010202 课程名称 大学物理实验 授课学期 第 2、3学期 

课程类别 
公共 

基础课 
总学时 48 学分 3 

适用专业 土木工程专业 

课程性质 
专业必

修 
先导课 

高等数学 

大学物理 
后续课 

电工技术 

工程测量 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

学习目标 

 

 

知识 

目标 

支撑的可

考核指标

点 

1.1.2 熟悉大学物理、化学和信息科学的基本知识； 

1.1.3 了解自然环境的可持续发展知识；了解当代科学技

术发展的基本情况。 

知识目标

具体内容 

1. 掌握实验误差理论与数据处理基本方法，掌握测量结

果不确定度的评定方法； 

2. 掌握物理实验中基本测量方法和常用测量仪器使用； 

3. 掌握拉伸法测量金属丝杨氏模量的方法，掌握各种材

料微小改变量的光学测量方法； 

4. 掌握刚体转动惯量的测量方法； 

5. 掌握机械受迫振动的幅频特性和相频特性的测量方

法，了解在道路、桥梁及建筑中的共振现象； 

6. 掌握落球法测定液体的黏滞系数，了解黏滞系数的测

定在工程中的应用； 

7. 掌握不良导体导热系数的测量方法，熟悉热电偶测温

度的方法，了解工程中不良导体导热性能的应用； 

8. 掌握示波器的工作原理和使用方法，了解在仪器检修

方面示波器的应用； 

9. 掌握电桥测量电阻的原理和方法； 

10. 掌握电位差计测电动势的原理和方法，了解电子电位

差计在各种自动检测和自动控制系统的应用； 

11. 掌握静电场的描绘的原理和方法，了解高密度电法在

在工程和水文地质中的应用； 

12. 掌握光学干涉、衍射相关实验，了解等厚干涉在检测

工件表面光洁度和平整度方面的应用； 

13. 掌握超声波的传播、反射和测量原理，了解超声波在

土木工程中的应用； 

14. 掌握太阳能电池伏光伏效应原理，了解新材料新能源

在当今社会的发展现状。 

专业能

力目标 

支撑的可

考核指标 

点 

2.1.2 能应用物理学和化学的基本原理分析工程问题，具

有物理、化学实验的基本技能。 

2.2.3 能应用测量学基本原理、较熟练使用测量仪器进行

一般工程的测绘和施工放样； 

2.3.1 实验和计算分析能力 

专业能力
1．具备独立操作的动手能力、分析与研究的能力； 

2．能够运用所学知识，创新设计实验的能力； 



 

 

目标具体

内容 

3．具备使用基本仪器、灵活运用基本实验方法、基本实

验操作技术的能力； 

4．具备分析实验误差、评价测量结果的能力； 

5．能够在实验过程中理论联系实际解决出现的问题，具

有一定科技创新能力。 

6.具备测量多种物理量的能力，如金属丝的杨氏模量、光

学干涉测量表面平整度等。 

方法能

力目标 

支撑的可

考核指标

点 

2.4.4 能正确理解土木工程与相关专业之间的关系，具有

与相关专业人员良好的沟通与合作能力； 

2.4.5 具备较强的人际交往能力，协调处理项目建设各方

关系； 

方法能力 

目标具体

内容 

1. 具备独立学习能力，能够独立完成实验的设计、操作

和后续数据处理分析能； 

2. 能够理解物基础课与专业课的关系；； 

3. 具备撰写实验报告的能力。 

社会能

力目标 

支撑的可

考核指标

点 

3.2.1 具有严谨求实的科学态度； 

3.2.3 具有科学思维的方式和方法； 

3.2.3 具有创新意识和创新思维。 

3.3.2 具有终身学习和解决问题的能力；积极推广应用新

技术，紧跟行业发展。 

3.3.2 具有良好的质量和安全意识，注重环境保护、生态

平衡和可持续发展的社会责任感。 

社会能力 

目标具体

内容 

1． 具备良好的实验素质，能够保持实事求是，严肃认真

的科学态度； 

2． 具备积极主动、团结协作的精神； 

3． 具备一定的创新精神和创新思维； 

4． 具备良好的安全意识； 

5． 具备终身学习和成长能力。 

学习成果要求 

1． 掌握实验数据处理的基本方法，掌握实验测量的基本原理和方法、

常用仪器的基本调节技能，学会常用实验手段的运用，知道一些

常见物理量的测量技术。 

2． 能够具备较强的独立操作动手能力。具备初步的分析与研究能力，

能能融合实验原理、设计思想、实验方法对实验结果进行判断、

归纳与分析。 

3． 可以参加挑战杯等国家知名大学生课外学术科技活动。 

对先修课应知应会

的要求 

先修课《高等数学》完成后应知应会 

1. 熟练计算简单函数的微分、积分； 

2. 掌握全微分的概念及其应用； 

3. 能够将微分的概念应用到具体物理实验的误差处理中。 

本课程完成后学生

应知应会具体要求 

单元一 实验误差理论与数据处理 应知应会 

1. 测量误差的基本概念； 

2. 误差评定测量结果的方法； 

3. 测量结果不确定度的概念及其评定方法； 



 

 

4. 有效数字的运算规则。 

 

单元二 物理实验中基本测量方法和常用仪器的使用 应知应会 

1．实验中基本测量方法：比较法、放大法、平衡法、补偿法、模拟法、

转换测量法、光的干涉衍射法； 

2．实验的基本调整和操作技术：零位调整、水平铅直调整、消除视差

调整等； 

3．常用基本仪器介绍。 

 

单元三 拉伸法测量金属丝的杨氏模量 应知应会 

1. 金属丝的杨氏模量的测量方法； 

2. 微小长度变化的测量方法； 

3. 利用逐差法、作图法处理实验数据。 

 

单元四 三线扭摆法测刚体的转动惯量 应知应会 

1．学会用三线扭摆法测量刚体的转动惯量； 

2．熟悉光学计时器的使用； 

 

单元五 用玻尔共振仪研究受迫振动 应知应会 

1．了解玻尔共振仪中受迫振动的幅频特性和相频特性； 

2．研究不同阻尼力矩对受迫振动的影响，观察共振现象； 

3．掌握用频闪法测定相位差的方法。 

 

单元六 落球法测定液体的黏滞系数 应知应会 

1、 学会利用斯托斯公式测定液体黏滞系数的方法； 

2、 了解斯托斯公式的修正方法； 

3、 进一步熟练掌握一些基本物理量的测量方法。 

 

单元七 稳态法测橡胶板的导热系数 应知应会 

1. 热传导的基本原理； 

2. 稳态法测定热的不良导体的导热系数的实验方法； 

3. 用热电偶测量温度的方法； 

4. 从理论和实验曲线上分析并测定最佳实验条件及参量。 

 

单元八 示波器的原理与使用 应知应会 

1. 示波器的结构和显示波形的基本原理； 

2. 根据李萨茹图形测定正弦信号的频率； 

3. 用示波器观察电信号的波形并测量其电压、周期和频率。 

 

单元九 惠斯通电桥 应知应会 

1. 惠斯通电桥的结构； 

2. 如何精确测量中值电阻的阻值； 

3. 如何分析测量电阻时各种因素对测量结果的影响； 

4. 调节电桥使之达到平衡。 



 

 

 

单元十 导体电阻率的测量 应知应会 

1、 了解开耳文电桥的结构及其测电阻的原理； 

2、 学会用双臂电桥测低值电阻的方法； 

3、 学习测量导体的电阻率。 

 

单元十一 十一线板式电位差计 应知应会 

1． 掌握电位差计的补偿原理； 

2． 学会用电位差计测量电池电动势和内阻； 

3． 培养分析线路和实验过程中排除故障的能力。 

 

单元十二 霍耳效应实验 应知应会 

1． 了解霍耳效应现象及产生机理； 

2． 学习用霍耳元件测量磁场的原理和方法； 

3． 学习用“对称换向测量法”消除副效应的原理。 

 

单元十三 超声波的传播和测量 应知应会 

1. 超声波的测量原理； 

2. 理解超声波反射信息； 

3. 了解超声波在土木工程中的应用不仅可以用于混凝土强度的检测,

也可对混凝土的内部缺陷、表面裂缝进行检测和描述。 

 

单元十四 静电场的描绘应知应会 

1. 静电场描绘的原理和方法 

2. 了解高密度电法； 

 

单元十五 迈克耳孙干涉仪的原理、调节和使用 应知应会 

1. 了解迈克耳孙干涉仪的干涉原理； 

2. 了解迈克耳孙干涉仪的结构和调节方法； 

3. 测量钠光双线的波长差； 

 

单元十六 太阳电池伏安特性的测量 应知应会 

1. 太阳电池中的光伏效应原理； 

2. 太阳电池的伏安特性曲线特点及测量； 

3. 太阳电池的输出功率与负载电阻的关系。 

 

单元十七 伏安特性曲线的测绘 应知应会 

1. 自拟实验步骤绘出电阻的伏安特性曲线； 

2. 自拟电路，测量半导体二极管的正、反向伏安特性曲线； 

 

评价与考核 

考核项目 评分方式 

平时考核（60%） 
实验预习（30%） 提问、预习报告检查 

实验操作（50%） 课堂操作过程评价 

期末考核（40%） 实验报告（20%） 数据处理及思考题评价 



 

 

知识应用性试卷； 

 

实验操作考试； 

第 2 学期：笔试，实验误

差基本理论、基本实验仪

器使用、基本实验方法等 

第 3 学期：操作考试，学

生抽签确定考试项目，独

立完成仪器调整及数据测

量，并计算结果。 

师资标准条件 

1. 具有物理学、光学、半导体物理学等相关专业硕士研究生及以上

学历； 

2. 具有高校教师资格证书； 

3. 多年从事实验实践教学，能遵循应用型本科的教学规律，正确分

析、设计、实施及评价课程。 

教材编写或选用标

准 

1． 本教研室编写的《物理实验教程》已列入“十二五”普通高等教

育本科国家级规划教材并出版。 

2． 教材编写充分体现了任务驱动、实践导向的教学思路 

3． 教材编写打破了传统的“力、热、电、光、原、近代物理”的实

验体系，建立了“由基础实验到近代物理综合实验、设计实验”

全新的开放实验新体系。 

4． 教材编写突出了实用性、开放性，实验原理讲解清晰、文字表述

简明扼要，重点突出。 

5． 教材中的工作任务设计要具有可操作性。 

 


