
“桥梁工程”课程质量标准 

 

课程编号 070402 课程名称 桥梁工程 授课学期 第 5学期 

课程类别 专业课 总学时 60+4 学分 
4 

 

适用专业 土木工程专业 

课程性质 专业必修 先导课 
结构力学 

结构设计原理 

后 续

课 

桥梁施工技术 

桥梁检测技术 

桥梁养护与维修 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

学习目标  

 

知识目标 

支撑的可

考核指标

点 

1.4.5 掌握工程作用（荷载）取值和工程结构设计的基本原

理； 

1.4.7 熟悉相关工程软件的基本原理； 

1.5.1 了解社会、环境等相关知识 

1.5.3 了解工程安全、质量、环保的基本知识。 

知识目标

具体内容 

1. 掌握桥梁的组成、分类及特点； 

2. 掌握桥梁的总体规划原则、设计基本程序与内容； 

3. 掌握桥梁作用种类、取值标准及作用效应组合原则； 

4. 掌握梁式桥主要类型、适用范围、特点及构造要求；（以

配筋混凝土简支梁、连续梁为主）； 

5. 掌握拱式桥主要类型、适用范围、特点及构造要求；（以

圬工拱桥桥、钢筋混凝土拱桥和钢管混凝土拱桥为主）； 

6. 掌握桥梁墩台主要类型、适用范围、特点及构造要求；

（以钢筋混凝土墩台为主）； 

7. 掌握缆索承重体系桥梁主要类型、适用范围、特点及主

要构造要求；（以斜拉桥、悬索桥为主）； 

8. 掌握简支（板）梁桥结构设计与作用效应计算方法； 

9. 熟悉连续梁桥结构设计与作用效应计算方法； 

10. 熟悉圬工拱桥结构设计与作用效应计算方法； 

11. 熟悉桥梁墩台结构设计与作用效应计算方法； 

12. 了解缆索承重体系桥梁受力特性与设计原则（以斜拉桥、

悬索桥为主）。 

 

 

 

专业能力 

目标 

支撑的可

考核指标 

点 

2.2.2 能针对具体工程合理选用土木工程材料； 

2.2.5 具有常用工程软件的初步应用能力； 

2.3.1 实验和计算分析能力； 

2.3.3 土木工程设计能力。 

 

专业能力

目标具体

内容 

1. 能够合理选择桥梁结构型式，并根据设计原则进行桥型

布置； 

2. 能够完成简支（板）梁桥、简单体系拱桥的结构设计计

算，绘制主要施工图纸； 

3. 能够正确领会各种桥梁设计意图，为按图施工奠定基础； 



4. 初步具备一定的桥梁设计能力，经过专门训练后能够独

立承担中小型桥梁设计任务； 

5. 初步具备一定的桥梁施工能力，经过专门训练后能够独

立承担桥梁施工组织与管理工作； 

6. 具有常用工程软件初步应用能力； 

7. 具有理论联系实际解决工程问题和一定科技创新能力。 

方法能力  

目标 

支撑的可

考核指标

点 

2.4.1 能够了解本专业最新技术发展趋势的能力； 

2.4.3 能够正确使用图、表等技术语言，在跨文化环境下进

行表达与沟通； 

2.4.6 有预防和处理与土木工程相关的安全、质量、环保、

自然灾害等突发事件的初步能力。 

方法能力 

目标具体

内容 

1. 具有独立学习和文献查阅能力，更新扩容提升专业知识； 

2. 具有应用行业标准、规范、规程的能力； 

3. 具有初步撰写工程技术报告能力。 

社会能力 

目标 

支撑的可

考核指标

点 

3.3.1 具备良好的职业道德和执业素质；吃苦耐劳，扎实工

作，适应艰苦工作环境； 

3.3.2 具有终身学习和解决问题的能力；积极推广应用新技

术，紧跟行业发展； 

3.3.2 具有良好的质量和安全意识，注重环境保护、生态平

衡和可持续发展的社会责任感。 

社会能力 

目标具体

内容 

1． 具有良好的心理素质和行为习惯、组织协调与团队合作

精神； 

2． 具有吃苦耐劳、适应艰苦工作环境的执业能力； 

3． 具有爱岗敬业的职业道德和专业认同感； 

4． 具有良好的安全和质量意识，注重环境保护； 

5． 具有终身学习和成长能力。 

学习成果要求 

1． 掌握钢筋混凝土及预应力混凝土梁式桥、刚架桥、混凝土拱桥等

常用中小型桥梁设计及计算方法； 

2． 能运用相关标准、规范、手册进行梁桥和拱桥的力学分析和结构

设计，独立完成中小型梁桥或拱桥施工图设计； 

3． 为考取结构工程师、建筑师、检测工程师、监理工程师等注册执

业证书储备知识； 

4． 可以参加省级和全国大学生结构设计大赛活动。 

对先修课应知应会的

要求 

先修课一《结构力学》完成后应知应会 

1. 能够准确计算各种类型桥梁的内力与位移； 

2. 能够熟练绘制简支梁桥各截面剪力与弯矩影响线并布载求最大

内力； 

3. 明确三铰拱的内力图解法、压力线和合理拱轴线的概念； 

4. 能够知道无铰拱弹性中心法计算的基本原理。 

 

先修课二《结构设计原理》完成后应知应会 

1. 能够熟练计算配筋混凝土拉、压、弯、扭构件的配筋计算和承载



力复核； 

2. 能够熟练计算配筋混凝土受弯构件的应力、裂缝和变形的验算； 

3. 能够知道钢结构、圬工结构的材料性能、构造要求和计算方法。 

 

本课程完成后学生应

知应会具体要求 

单元一 ：总论 

1. 知道桥梁作用、发展历史与发展趋势；说出桥梁的组成、分类及

特点； 

2. 明确桥梁总体规划原则、设计程序及所需设计资料，进行桥梁纵

断面、横断面和平面设计； 

3. 明确桥梁作用的分类、取值标准及作用效应组合原则，正确进行

不同作用效应的组合计算。 

通过本单元的学习，对桥梁工程有整体认识，能够初步提出桥梁

设计构思。 

 

单元二：配筋混凝土简支（板）梁桥 

1. 知道装配式配筋混凝土简支（板）梁桥类型、特点及适用范围； 

2. 知道装配式配筋混凝土简支（板）梁桥桥面系结构组成及设计要

点及桥梁伸缩缝设置原则与构造要求； 

3. 明确装配式钢筋混凝土和预应力混凝土简支板（实心板、空心板）

结构设计原则、截面与配筋设计构造要求；斜交板桥受力特点与

构造特点； 

4. 明确钢筋混凝土和预应力混凝土简支梁（T 形梁、箱型梁）结构

设计原则、截面与配筋设计构造要求； 

5. 明确装配式简支（板）梁桥车辆荷载（人群荷载）横向分布原理，

利用杠杆原理法计算支点截面荷载横向分布系数；利用偏心压力

法计算荷载横向分部系数；绘制出荷载横向分布系数沿桥跨范围

变化；明确铰接板梁法、刚接梁法、比拟正交异性板计算横向分

部系数基本原理； 

6. 进行装配式简支（板）梁结构自重与车辆荷载（人群荷载）内力

计算及其效应组合计算；明确装配式配筋混凝土简支板（梁）变

形及抗裂性设计要求； 

7. 知道桥梁支座种类、工作机理及构造要求，完成板式橡胶支座和

盆式橡胶支座验算； 

8. 知道装配式配筋混凝土简支板（梁）制作与安装工艺； 

通过本单元的学习，全面掌握装配式配筋混凝土简支（板）梁构

造要求，能够完成配筋混凝土简支（板）梁截面设计、结构自重

与车辆荷载效应及其组合；借助结构设计原理课程所学知识，完

成配筋混凝土简支（板）梁设计及验算；绘制配筋混凝土简支（板）

梁上部结构总体布置图、桥面布置图、主梁一般构造图及配筋图。 

 

单元三：配筋混凝土悬臂与连续体系梁桥 

1. 知道配筋混凝土悬臂与连续体系桥梁类型、特点及适用范围； 

2. 明确配筋混凝土悬臂与连续体系桥梁桥面系结构组成与设计要

点； 

3. 明确配筋混凝土悬臂与连续体系桥梁结构设计原则、截面和配筋

设计构造要求，知道结构自重与车辆荷载效应计算原理； 

4. 明确连续-刚构体系桥梁受力特点、构造要求；知道先简支后连

续桥梁结构设计思路与构造特点； 



5. 知道配筋混凝土连续梁现场浇筑与悬臂浇筑施工工艺； 

通过本单元的学习，全面掌握配筋混凝土连续梁受力特点与构造

要求，能够借助专业软件完成结构自重及车辆荷载效应计算。 

 

单元四：圬工和钢筋混凝土拱桥 

1. 明确拱式桥基本组成、相关的名词技术术语和主要类型； 

2. 明确拱式桥的拱式桥的基本特点、适用范围、设计原则及构造要

求；  

3. 明确悬链线拱式桥的拱轴线型的选择方法、内力计算、主拱圈的

强度验算及稳定性验算； 

4. 知道悬链线拱式桥的主拱圈内力调整的方法和施工阶段的裸拱

验算方法； 

5. 知道连拱作用的基本概念和受力特点； 

6. 明确圆弧拱桥的设计计算方法； 

7. 知道钢管混凝土拱桥、劲性骨架混凝土拱和系杆拱的基本构造和

受力特点。 

通过本单元的学习，全面掌握拱式桥的构造要求，能够完成圆弧

拱和悬链线拱桥的设计及验算，能够绘制圆弧拱和悬链线拱桥的

总体布置图和一般构造图，读懂钢管混凝土拱桥、劲性骨架混凝

土拱和系杆拱的施工图纸。 

 

单元五：缆索承重体系桥梁 

1. 明确斜拉桥和悬索桥的基本组成、分类、适用条件和构造要求； 

2. 知道斜拉桥和悬索桥的和受力特点、设计原则与施工要点； 

通过本单元学习，能够掌握斜拉桥和悬索桥的基本组成分类和构

造要求，知道斜拉桥和悬索桥的和受力特点、设计原则与施工要

点。 

 

 

单元六：桥梁墩台 

1. 明确桥梁墩台的主要类型和适用范围； 

2. 明确桥梁墩台的受力特点和一般构造要求； 

3. 知道桥梁墩台的作用计算和有关的规范规定； 

4. 知道桥梁墩台的设计要点。 

通过本单元学习，能够掌握桥梁墩台的主要类型、适用范围、受

力特点和构造要求，知道桥梁墩台的结构设计与作用效应计算方

法。 

 

单元七：课程实验一 

实验名称：桥梁荷载横向分布实验  

实验目的：利用力学知识计算桥梁模型在荷载作用下的横向分布系

数，验证简支 T梁桥荷载横向分布原理的合理性。 

时间安排：2个课时。 

提交成果: 试验报告一份。 

 



课程实验二 

实验名称：无铰拱桥的受力分析实验 

实验目的：验证超静定结构的无铰拱桥的受力特点和内力变化规律。 

时间安排：2个课时。 

提交成果: 试验报告一份。 

 

 

评价与考核 

考核项目 评分方式 

平时考核（40%） 

出勤情况（10%） 课堂点名 

平时作业及试验

报告（20%） 

批阅 

平时测验及期中

考试（10%） 

批阅 

期末应知考试（60%） 知识应用性试卷 批阅 

师资标准条件 

1. 具有桥梁工程专业或相关专业讲师以上职称或硕士研究生及以

上学历； 

2. 具有高校教师资格证书； 

3. 具备双师素质，“双师型”教师优先考虑。有扎实的桥梁工程理

论基础和丰富的工程实践经验，关注本学科的发展趋势，能将公

路工程领域内的新工艺、新材料、新技术、新方法和新理论补充

进课程； 

4. 熟悉高等教育规律，有一定的教学经验，具备课程开发和专业研

究能力，能遵循应用型本科的教学规律，正确分析、设计、实施

及评价课程； 

5. 校外兼职教师，具有桥梁工程专业或相关专业本科及以上学历；

具有结构工程师、建筑师、检测工程师、监理工程师证书或具有

工程背景的工程一线技术骨干，具有一定的理论基础，熟悉本行

业的国家标准、行业规范等，有一定的口头表达能力。 

教材编写或选用标准 

1. 必须依据本学习目标和学习成果要求标准编写或选用教材； 

2. 教材应充分体现任务驱动、实践导向的教学思路； 

3. 教材以完成典型工作任务来驱动，根据岗位工作过程的工作顺序

和所需知识的深度及广度来组织编写，使学生在各种教学活动任

务中树立质量、安全、责任意识； 

4. 教材应突出实用性、开放性和专业定向性，应避免把专业能力理

解为纯粹的技能操作，同时要具有前瞻性，把握本专业领域的发

展趋势，将相关的行业标准、国家标准、试验规程等纳入其中； 

5. 教材应以学生为本，文字表述要简明扼要，内容展现应图文并茂，

突出重点，重在提高学生学习的主动性和积极性； 

6. 教材中的工作任务设计要具有可操作。 

 

 


