
 “桥梁工程（下）课程设计”质量标准 

所属课程 桥梁工程 课程编号 070402 课程性质 专业必修 适用专业 土木工程 

总学时 1 周 学分 2  实施学期 第 6 学期 考核方式 
批阅 

或答辩 

课程设计题目 等截面空腹式悬链线无铰拱桥设计计算 

 任务布置方式 

根据桥梁标准跨径、车道荷载等级、人群荷载集度、主拱圈所用的

材料（石、混凝土、钢筋混凝土、钢拱桥）不同，每个人一个设计

方案 

课程设计

目标 

知识目标 

支撑的可

考核指标

点 

1.4.5 掌握工程作用（荷载）取值和工程结构设计的基本

原理； 

 

知识目标

具体内容 

1. 掌握拱桥的总体规划原则和纵、横、平面的设计要点； 

2. 掌握桥梁作用种类、取值标准及作用效应组合原则； 

3. 掌握拱桥的主要类型、适用范围、特点及构造要求；  

4. 掌握悬链线无铰拱桥拱轴线形的确定方法； 

5. 掌握在各种荷载作用效应产生的悬链线无铰拱内力

计算原理及其方法；  

6. 掌握主拱圈的强度验算和稳定性验算方法； 

7. 熟悉桥梁墩台的主要类型及构造要求。 

 

 

专业能力 

目标 

支撑的可

考核指标

点 

2.2.1 对土木工程的力学问题有明确的基本概念，具有较

熟练的计算分析能力； 

2.2.2 能针对具体工程合理选用土木工程材料；  

2.2.4 能应用画法几何的基本理论和方法绘制工程图； 

2.3.3 土木工程设计能力 

 

专业能力 

目标具体

内容 

1. 能够选择所用材料的规格和技术参数； 

2. 能够选择拱桥的结构形式，拟定截面尺寸，作图布置

拱上建筑； 

3. 能够确定主拱圈的拱轴线形； 

4. 能够计算在永久作用下、可变作用下（汽车、人群、

温度变化）主拱圈产生的内力，并进行内力组合； 

5. 能够验算拱顶、L/4 截面，拱脚截面的强度和主拱圈

稳定性； 

6. 能够绘制拱桥总体布置图、主拱圈一般构造图各一

张，并估算主要工程数量。 

通过课程设计专项训练，初步具备桥梁结构设计计算

和施工图绘制能力。 

 

方法能力 

  目标 

支撑的可

考核指标

点 

1. 具有查阅和应用有关于桥梁工程的标准、规范的能

力； 

2. 具备整合思维能力、工程逻辑推理和解决问题能力。 

（这是总的培养目标，但矩阵栏里没有体现） 



方法能力 

目标具体

内容 

1. 能够查阅《公路桥涵设计通用规范》JTGD60-2—4、《 

《公路桥涵圬工设计规范》(JTG D61-2005)和 《公路

桥涵地基与基础设计规范》JTGD63-2—7； 

2. 能够将本课程的各部分知识整合在一起，并且能够将

本课程分别与先导课程《桥梁工程（上）》的桥型布

置、作用效应计算和先导课程《结构力学》的力学分

析联系并整合在一起。。 

社会能力 

  目标 

支撑的可

考核指标

点 

3.2.3 具有科学思维的方式和方法； 

3.2.3 具有创新意识和创新思维。 

33.3.2 具有终身学习和解决问题的能力；积极推广应用新

技术，紧跟行业发展。 

社会能力

目标具体

内容 

1． 具有良好的心理素质和行为习惯、组织协调与团队合

作精神；  

2． 具有爱岗敬业的职业道德和专业认同感； 

3． 具有终身学习和成长能力。 

学习成果要求 

1. 提交一份设计计算说明书； 

2. 绘制拱桥总体布置图、主拱圈一般构造图各一张； 

3. 能够回答指导老师提出的不少于 5个关于课程设计的技术问题。 

本课程设计完成后 

应知应会具体要求 

任务一 ：编写设计计算说明书 

7. 明确所用材料规格和技术参数； 

8. 明确选择拱桥的结构形式，拟定截面尺寸，作图布置拱上建筑； 

9. 明确主拱圈拱轴线形的确定方法； 

10. 准确计算在永久作用下、可变作用下（汽车、人群、温度变化）

主拱圈产生的内力，并进行内力组合； 

11. 准确验算拱顶、L/4 截面，拱脚截面的强度和主拱圈稳定性； 

12. 估算主要的工程材料用量。 

通过编写设计计算说明书，全面系统地掌握等截面悬链线无铰拱

桥的结构形式、构造要求和主拱圈的设计计算方法，初步具备桥

梁的设计能力。 

 

任务二：绘制设计图纸 

1. 规范准确地绘制拱桥总体布置图； 

2. 规范准确地绘制主拱圈一般构造图。 

通过绘制设计图纸，进一步熟练掌握用工程制图来准确精炼地表

达桥梁的设计计算结果。 

设计资料提交 

1. 设计计算说明书要求使用 A4 纸张，书写整齐，语句通顺，设计

步骤齐全，内容组织条理，计算结果准确，正确规范地使用图表，

字数不少于 10000 字，并附有目录和参考文献。 

2.  图纸绘制要求使，用 A3 纸张，图纸绘制规范，尺寸标注齐全。 

评价与考核 

考核项目 评分方式 成绩评定 

出勤情况（30%） 课堂点名 优秀、良好、中等、 

及格、不及格五个等

级。 

设计成果（20%） 批阅 

综合考核（50%） 面试 



师资标准条件 

1. 具有桥梁工程专业本科及以上学历，取得高校教师资格证书，

具有助教以上技术职称； 

2. 具有高校教师资格证书； 

3. 具备双师素质，“双师型”教师优先考虑。 

4. 校外兼职教师，具有公路工程专业或相关专业本科及以上学历；

具有试验检测工程师证书或具有公路工程背景的工程一线技术

骨干，具有一定的理论基础，熟悉本行业的国家标准、行业规

范等，有一定的口头表达能力。 

教辅资料选用 

1. 自编课程设计指导书； 

2. 参考示例：等截面空腹式悬链线无铰拱石拱桥设计 

3. 中华人民共和国行业标准：《公路桥涵设计通用规范》

JTGD60-2—4，北京，人民交通出版社，2004； 

4. 中华人民共和国行业标准：《公路桥涵地基与基础设计规范》

JTGD63-2—7 ，北京，人民交通出版社，2004； 

5. 中华人民共和国行业标准：《公路桥涵圬工设计规范》 (JTG 

D61-2005)，北京，人民交通出版社，2005； 

6. 《桥梁工程》 姚玲森主编，北京，人民交通出版社，2009。 

 


